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(57) Abstract

tiguous vertebrae at their respective pedicular and laminar facets.

The invention specifically comprises, for each pair of articular facets,

a pedicular implant (1) consisting of a screw (2) with a head (3) L& -
containing an inset ball-and—socket joint (5) rotating in the hori- il
zontal and frontal planes. The device further comprises a translam-

inar implant (4) which extends from the cord (22) of the vertebra

(L4) through the plate; the end (7) of said implant (4) is inserted

into the entire length of a threaded bore (11) completely intersect- vy
ing the rotating ball-and-socket joint (5). The mechanical locking < Q
of the two implants thereby ensures that the two articular facets are  Ls 2 1
joined, and are homologous due to the predetermined position of the 1 78
ball-and-socket joint and the translaminar implant (4). The paired
device allows the procedure to be restricted to only the pedicles
of the vertebra concemed by the monosegmental immobilization,
thereby ensuring rotatory as well as translatory immobilization. In
other words, rotation is neutralized by the two translaminar screws,
while translation is secured by the pedicular axis.

& [/ 22

The disclosed device comprises means for joining two con- \ﬂ -/
1
\\

PS
(57) Abrégé

Ce dispositif comprend des moyens pour solidariser deux vert2bres contigués au niveau de leurs facettes pédiculaires et laminaires
respectives, a savoir pour chaque paire de facettes articulaires, un implant pédiculaire (1) constitué par une vis (2) munie d’une téte (3)
contenant une rotule percée (5) orientable dans les plans horizontal et frontal, un implant translaminaire (4) traversant la lame 2 partir de
t'épineuse (22) de la vertebre (L4), I'extrémité (7) de cet implant (4) étant introduite dans un alésage fileté (11) de la rotule orientable
(5) qu’il traverse de part en part. On réalise ainsi un verrouillage mécanique des deux implants aux dépens des deux facettes articulaires,
homologues grice A une orientation prédéterminée de la rotule et de I'implant translaminaire (4). Ce dispositif pair permet de n’instrumenter
que les pédicules de la vertdbre concemée par cette neutralisation monosegmentaire, assurant ainsi une neutralisation rotatoire aussi bien
que translationnelle. En d’autres termes, les deux vis translaminaires neutralisent 1a rotation, tandis que la translation est sécurisée par 'axe
pédiculaire.
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1
DISPOSITIF POUR SOLIDARISER DEUX VERTEBRES CONTIGUES, NOTAMMENT LOMBAIRES

La présente invention a pour objet un dispositif d'ostéosyn-
thése rachidienne pour solidariser deux vertébres contigués, notamment
lombaires, en vue de leur fusion osseuse, comprenant des moyens pour
solidariser les vertébres au niveau de leurs facettes pédiculaires et

s laminaires respectives.

‘ On sait qu'un disque intervertébral sain constitue une unité
articulaire viscoélastique. Il autorise une mobilité autour d'un axe longitudi-
nal, et ses mouvements de rotation sont guidés en arriere par les facettes
articulaires, biplanes au niveau lombaire.

10 La mobilité dans le plan sagittal intervient notamment lors
des mouvements de flexion. Son contrdle fait intervenir, outre la viscoélasti-'
cité discale, I'action mécanique limitative de la portion antéro-médiane et
frontalisée des facettes articulaires, s'opposant ainsi aux forces de cisaille-
ment intersomatiques. La portion postéro-latérale et sagittalisée des facettes

15 intervient, quant a elle, lors de mouvements de latéralité, réalisés dans le
plan frontal.

En définitive, chaque segment de mobilité lombaire se
présente comme un complexe triarticulaire en inter-relation. Ce complexe fait
intervenir, en prenant le segment L4-L5 a titre d'exemple : le disque L4-L5,

20 les facettes articulaires supérieures de la vertébre L5 sous-acente et les
facettes articulaires inférieures de la vertébre sus-jacente. Les facettes
supérieures sont directement appendues postérieurement au pédicule
vertébral de LS, partie intégrante du complexe fonctionnel. Les facettes
inférieures se greffent distalement a la partie inféro-latérale des lames de L4.

25 Leur plan moyen est orthogonal a I'axe lamaire.

Ces éléments constituent un ensemble fonctionnel pair
disposé symétriquement de part et d'autre du plan médio-sagittal. Cet
ensemble comporte des éléments successifs : disque, pédicule, articulaire
supérieure et inférieure - lame.
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L'arc postérieur de la vertébre sus-jacente verrouille en
arriére la mobilité rotatoire du segment antérieur de la vertébre sous-jacente.
L'ensemble pédiculo-articulaire supérieur a pour fonction de s'opposer a la
translation antérieure de l'arc postérieur. Dans certaines situations anatomo-
pathologiques, se produit une libération de ces "verrous". La mobilité
segmentaire privée d'auto-contrdle dépasse son cadre physiologique. Un
processus réactionnel tente de pallier a cette défaillance. En cas de faillite, le
recours a la chirurgie devient une alternative antalgique nécessaire.

Selon un premier type de solution proposé, on réalise une
ostéosynthése postérieure du segment rachidien considéré en recourant a
une série de vis pédiculaires reliées entre elles par des tiges ou des plaques,
cette solution s'étant imposée dans les indications d'arthrodéses lombaires:
postéro-latérales. L'immobilisation des articulations du segment fixé facilite la -
fusion induite par une greffe osseuse complémentaire.

. Cette synthése monoplanaire neutralise le seul plén frontal.
Elle est en fait une variante des ostéosynthéses postérieures congues
initialement pour les. comrections de scolioses a l'aide de tiges dont les
ancrages ont été fiabilisés.

Ces implants pédiculaires se situent dans le plan sagittal.
Les vis céphaliques du montage sont insérées dans des pédicules
vertébraux appartenant au segment fonctionnel adjacent a la neutralisation,
lesquels s'en trouvent inutilement détériorés, ce qui constitue un inconvé-
nient sensible de ce type de dispositif.

Un autre inconvénient de ces réalisations réside dans les
problémes fréquents de néo-charniére qu'elles induisent, notamment du fait
des dégradations facettaires au-dessus du niveau fusionné, causées par le
matériel d'ostéosynthése.

Par ailleurs la stabilisation obtenue est relative, car le
montage agit comme un arc-boutant. L'adjonction d'éléments inter-
pédiculaires extra-osseux transversaux rigidifie le montage en solidarisant
les implants, prévenant les phénoménes "d'essuie-glace".
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Le site inter-articulo-lamaire de greffe est réduit, car il est
occupe par les plaques ou tiges. Par ailleurs le suivi radiologique de la fusion
est difficile compte tenu des superpositions. Enfin 'apprentissage d'une visée
pédiculaire fiable est également réputé difficile.

Selon un second type de solution proposé, on solidarise des
facettes articulaires au moyen de courtes vis transfixiantes.

Ce systéme, dont la faiblesse mécanique est évidente, a été
amélioré par'l'insertion de vis plus longues, a partir de la base des épineuses
a travers la lame, puis en inter-facettaire, aboutissant au bord antérieur de la
transverse, a sa jonction pédiculaire.

De telles vis présentent des avantages certains : on obtient
ainsi une stabilisation trés satisfaisante, controlant la mobilité autour d'un axe:
longitudinal. -Ce principe s'applique notamment dans les cas d'instabilité -
d'origine discale.

De plus la stabilisation est véritablement mono-segmentaire,
le risque neurologique de la procédure est trés faible, grace a I'utilisation
d'un viseur, le recours a un contrdle radiologique per-opératoire n'est pas
nécessaire. La décortication inter-transversaire pour préparer le lit de la
greffe n'est pas obligatoire, le temps opératoire est raisonnable, I'apprentis-
sage de la technique est relativement simple, et enfin l'incidence économi-
que de cette ostéosynthése est raisonnable.

"~ En revanche ces fixations lombaires par vis translaminaire
présentent des inconvénients.

Tout d'abord une telle technique requiert au 'préalable que
les lames soient intactes, et que les facettes aient été respectées lors d'une
décompression. De plus la prise en rappel au travers de la base du
proceséus transverse est trés courte. La vis translaminaire ne s'oppose pas
efficacement a une force de translation, ce qui explique les défaillances
évolutives. '

Enfin, I'application de cette seconde technique aux cas
d'arthropathies facettaires impose I'absence de désorientation de l'interligne
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facettaire d'origine dégénérative. Cette procédure ne peut étre appliquée
lorsqu'il existe une hypermobilité translationnelle combinée autour des axes
transversaux et antéro-postérieurs (et notamment les spondylolisthésis
dégeénératifs).

La décortication facettaire est délicate, car il faut préserver
l'os sous-chondral. Les bons résultats de cette technique supposent le
respect des indications qui sont, par ailleurs, trés étroites.

La présente invention a donc pour but de proposer un
dispositif d'ostéosynthése permettant de solidariser le segment de mobilité
de deux vertébres contigués, en particulier lombaires, en évitant les inconve-
nients ci-dessus des deux types de réalisation connus décrits.

Conformément a linvention, le dispositif d'ostéosynthése-
rachidienne pour solidariser deux vertébres contigués comprend, pour
chaque paire de facettes pédiculaire et laminaire, un implant transpédi-
culaire, un implant translaminaire et des moyens de verrouillage pour
solidariser mécaniquement ces deux implants de maniére réglable
angulairement.

L'invention réalise ainsi une combinaison de deux implants
translamaire (ou translaminaire) et pédiculaire mécaniquement liés par un
systéme de verrou ajustable dans plusiéurs directions.

Suivant un mode de réalisation avantageux, limplant
pédiculaire est une vis comportant une tige filetée et une téte contenant une
rotule orientable et adaptée pour réaliser la liaison avec [|implant
translaminaire.

Grace a ce dispositif, seuls les pédicules concerés dans
cette neutralisation monosegmentaire sont instrumentés, ce qui constitue un
premier avantage important de l'invention.

De plus linterdépendance entre les implants lamaires
(laminaires) et pédiculaires combine les avantages mécaniques des deux
systémes, a savoir neutralisation rotatoire et translationnelle.

L'implant pédiculaire renforce l'ancrage dans la portion
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antérieure du segment de mobilité, qui est ainsi armé et exerce un contre-
appui. Enfin un défaut (défect) articulaire ou lamaire consécutif a un geste de
libération élargie n'empéche pas le recours a cette procédure d'ostéosyn-
thése.

L'invention a aussi pour objet un dispositif d'arthroplastie
entre deux facettes articulaires de deux vertébres contigués L4, L5, I'une des
facettes se situant dans le prolongement d'un pédicule d'une vertébre LS
tandis que l'autre facette est adjacente a une lame de l'autre vertébre L4.

" Selon linvention, ce dispositif comprend un implant
pédiculaire solidaire d'une facette artificielle concave, et un implant
translaminaire solidaire d'une facette articulaire artificielle convexe.

D'autres particularités et avantages de l'invention apparai--
tront au cours de la description qui va suivre, faite en référence aux dessins
annexés qui en illustrent plusieurs formes de réalisation a titre d'exemples
non limitatifs.

La figure 1 est une vue en élévation latérale, dans un plan
sagittal, & échelle sensiblement agrandie d'un segment rachidien constitué
de deux vertébres lombaires, équipé d'une premiére forme de réalisation du
dispositif d'ostéosynthése visé par l'invention.

La figure 2 est une vue du dispositif d'ostéosynthése de la
figure 1 dans un plan horizontal, c'est-a-dire un plan transversal a celui de la
figure 1.

La figure 3 est une vue du segment rachidien des figures 1
et 2 et de son dispositif d'ostéosynthése dans un plan frontal postérieur.

_ La figure 4 est une vue en coupe longitudinale a échelle
agrandie d'une vis pédiculaire et de sa rotule orientable faisant partie du
dispositif d'ostéosynthése des figures 1 a 3.

La figure 5 est une vue en coupe transversale suivant 5/5
de la figure 4.

La figure 6 est une vue en coupe transversale partielle d'une
seconde forme de réalisation du dispositif d'ostéosynthése selon l'invention.



WO 98/48717 PCT/FR98/00880

10

15

20

25

30

6

La figure 7 est une vue en coupe et élévation partielle d'une
troisiéme forme de réalisation du dispositif d'ostéosynthése selon l'invention.

La figure 8 est une vue de dessus schématique d'une
quatriéme forme de réalisation du dispositif selon l'invention.

La figure 9 est une vue en élévation et coupe partielle a
échelle agrandie d'un quatriéeme mode de réalisation du dispositif
d'ostéosynthése rachidienne selon 'invention.

_ La figure 10 est une vue en élévation et coupe partielle dans
un plan horizontal d'un dispositif pair complet, incluant celui de la figure 9 et
implanté dans une vertébre.

La figure 11 est une vue en élévation dans un plan frontal, a
écheile réduite, du dispositif de la figure 10.

La figure 12 est une vue en élévation et coupe partielle d'un -
viseur translaminaire permettant d'effectuer la visée pour la pose de I'implant
translaminaire.

Les figures 13A et 13B sont des vues en élévation
schématiques partielles de deux variantes du viseur de la figure 12.

Le dispositif d'ostéosynthése rachidienne représenté aux
dessins est destiné a solidariser mécaniquement deux vertébres contigués,
en particulier deux vertébres lombaires L4 et L5 (figure 1) au niveau de leurs
facettes articulaires F (Fig.2), pédiculaires et laminaires respectives, afin de
permettre leur fusion osseuse ultérieure.

Ce dispositif comprend, pour chacune des deux paires de
facettes articulaires, un implant transpédiculaire 1 constitué par une vis
comportant une tige filetée 2 ainsi qu'une téte 3, un implant translamaire (ou
translaminaire) constitué par une vis 4, et des moyens pour permettre une
liaison mécanique entre la vis translaminaire 4 et la vis pédiculaire 1, tels
qu’'une rotule 5 orientable, percée de part en part, logée dans la téte 3, ainsi
que des moyens d'accroche de la partie supérieure de la vis 4 sur la lame, a
savoir une téte cylindrique 9 ou, plus avantageusement, une rondelle 65 a
picots 66 et un écrou de compression 70 (figures 9-10).
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La téte 3 est tubulaire, pourvue a son extrémité d'une piéce
18 sertie en usine ; dans sa paroi est agencée une ouverture latérale 6 par
laquelle peut pénétrer une extrémité 7 a pointe trocart de la tige filetée de la
vis translaminaire 4. Cette insertion de I'extrémité 7 permet de visser celle-ci
dans un alésage diamétral 11 de la rotule 5, laquelle est prolongée par un
troncon tubulaire diamétral 12 coaxial a son alésage 11. Ce dernier est donc
dimensionné pour recevoir 'extrémité filetée 7 de la vis correspondante 4
apres orientation angulaire convenable de la rotule 5, qui prend appui sur un
siége sphérique 13 ménagé dans la téte 3. Le siége 13 s'étend a la base de
la paroi intérieure lisse non taraudée 3a de la téte 3, ainsi qu'autour d'un trou
axial formé dans la tige filetée 2. Ce trou est profilé, par exemple de maniére
polygonale (6 pans) pour pouvoir recevoir un outil non représenté de vissage
de l'implant 1 dans le pédicule de la vertébre LS.

La téte 3 est équipée d'un moyen de blocage de la rotule 5
dans une orientation angulaire déterminée. Dans I'exemple représenté, ce
moyen est cohstitué par un bouchon fileté 15 dans lequel est agencé un trou
profilé 16 de vissage au moyen d'un outil non représenté.

Le bouchon 15 peut étre vissé dans la paroi tubulaire
taraudée 17 (limitée d'un coté par 'ouverture 6) jusqu'a ce que la face du
bouchon 15 tournée vers la rotule 5 vienne en appui de blocage sur celle-ci.
Avantageusement, du cbté en vis-a-vis de la rotule 5, le bouchon 15
présente un profil conique 18 terminé par une portée conique ou sphérique
19 d'appui sur la surface de la rotule 5.

La rotule S5 avec son trongon latéral 12 est orientable dans
un plah horizontal PH qui est celui des figures 2 et 4, entre un plan frontal PF
et un plan sagittal PS avec un débattement angulaire prédéterminé A de I'axe
OX de son alésage 11. D'autre part la rotule 5 est également orientable dans
le plan frontal PF (plan des figures 3 et 5) entre le plan horizontal PH et le
plan sagittal PS, avec un débattement angulaire prédéterminé B de son axe
OX. Les limites du débattement angulaire A correspondent a la mise en
butée, dans le plan PH de la paroi du trongon tubulaire 12 contre le profil
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conique 18, du bouchon 15, ces piéces étant bien entendu dimensionnées
de maniére adéquate.

Le débattement angulaire A dans le plan horizontal PH peut
étre de 33° environ, tandis que le débattement angulaire dans le plan frontal
PF peut étre de 65° environ. L'amplitude de ces débattements angulaires est
déterminée par les dimensions de l'ouverture 6 de la téte 3 dans les plans
horizontal et frontal, par 'épaisseur de la paroi du trongon 12 et la profondeur
d'enfoncement du pion 14 dans la téte 3.

Le bord de l'ouverture 6 contigu a la tige filetée 2 est
délimité par un secteur angulaire 21 de serrage de la vis 1, par exemple a six
pans, la distance entre la face supérieure du secteur 21 et le centre O de la
rotule 5 peut étre d'environ 2mm, cette valeur n'étant pas limitative.

La mise en place par le chirurgien de ce systéme combinant
un implant pédiculaire 1, un implant translaminaire 4 et assurant un
verrouillage interlamino-pédiculaire grace a la rotule orientable 5, s'effectue
de la maniére suivante.

Bien entendu, le chirurgien enléve au préalable le massif
facettaire articulaire de la vertebre L5, afin de permettre de loger a sa place
la téte 3 de la vis 1.

a) L'implant pédiculaire 1 est mis en place selon une
téchnique codifiée, a savoir en cathétérisant le pédicule de la vertebre LS a
partir de la jon&:tion isthmo-articulo-transverse.

b) Le chirurgien introduit par l'ouverture 6 la rotule sphérique
5 avec son trongon 12, qui prend place juste en avant de la jonction fronto-
sagittale facettaire supérieure appartenant au segment a instrumenter.

c) Un viseur vient s'adapter sur la rotule 5 et permet de
guider automatiquement f'introduction de l'implant translamaire 4 traversant
I'épineuse 22 de la vertébre L4. Ce guidage s'effectue jusqu'a ce que son
extrémité 7 puisse venir se visser dans lalésage 11 de la rotule 5
préalablement orientée correctement dans les plans horizontal et frontal,
selon des angles compris dans les valeurs précitées.
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d) Le deuxiéme implant 4 pénétre a la jonction de la lame 23
et de I'épineuse 22 pour se diriger en suivant la direction de ia lame, en
avant, en dehors et en bas, guidé en cela par un ancillaire spécifique non
représenté, en direction du centre de la facette inférieure de I'arc postérieur
de ce segment de mobilité. L'implant 4 rejoint ainsi automatiquement ia rotule
orientable 5 dans 'alésage 11 de laquelle il pénétre.

e) Le verrou constitué par le systéme de la rotule 5 est alors
actionné, solidarisant les deux implants 1 et 4.

f) Le méme processus est repris du coté contro-latéral, afin
de mettre en place la seconde paire d'implants 1 et 4 (figure 2).

Selon un second mode de réalisation possible, illustré a la
figure 6, le dispositif est adapté pour permettre d'effectuer une ostéosynthése-
par une tige vertébrale 24. A cet effet I'implant pédicuiaire 1 comporte une
cage 25 pouvant venir se visser sur une collerette 26 d'un bouchon 15 formeé
de la piece 18 et du pion 14. Une piéce cylindrique 27 intérieure a la cage 25
est munie d'un pion 28 adapté pour étre introduit dans le trou borgne 50 du
bouchon 15 et présente un évidement semi-cylindrique de réception de la
tige rachidienne 24.

La piece 27 est introduite, libre en rotation autour de son
axe de révolution, au-dessus,du bouchon 15.

Le dispositif est complété par une seconde piéce cylindrique
30 ayant un évidement semi-cylindrique lui permettant de coiffer la tige 24,
au-dessus de la piece 27 et a l'intérieur de la cage 25. La piéce 30 est
pourvue d'un pivot 29 traversant un trou du fond 31 de la cage 25, et qui
assure ainsi une liaison entre cette derniére et la piéce 30.

Cette liaison par pivot permet un positionnement automati-
que des deux pieces 25 et 30 au-dessus de la tige 24, lors du montage. La
cage 25 vient se visser sur la collerette supérieure du bouchon 15,

verrouillant ainsi le positionnement de la tige 24 a l'intérieur du montage.

Le passage de la realisation de la figure 4 a celle de la
figure 6 implique le changement du bouchon 15, mais en conservant le
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montage translamaire déja en place.

. Un événement pathologique peut conduire a une reprise
chirurgicale pour étendre I'ostéosynthése en recourant a [implantation de vis
1 dans les pédicules de vertébres adjacentes ; ces vis sont reliées, par,
notamment, des tiges 24 , se situant dans un plan postérieur aux implants
transtaminaires. Dans ces conditions, et sans retirer l'implant 4, la téte de la
vis pédiculaire 1 sera coiffée de la cage 25 faisant office de prolongateur et
le bouchon 15 remplacé de fagon a ce que la tige 24 vienne en appui avant
d'étre bloquée.

Cette adaptabilité de linvention autorisera ['éventuelle
utilisation d'implants pédiculaires dont la portion proprement intraspongieuse
pourra avoir subi un traitement de surface propre a fiabiliser 'ancrage, grace
4 une induction ostéogénique.

La réalisation de la figure 7 comprend un prolongateur 40
pouvant coiffer la téte 3 de la vis 1. Ce prolongateur 40 est constitué de trois
piéces : un écrou 43 qui vient se visser sur le filetage extérieur 17 de la téte
3, un corps 44 engagé par sa base de maniére flottante, librement rotative,
dans I'écrou 43, et un pion fileté 33 de fixation de la tige rachidienne 24 dans
un canal 45 en U du corps 44. Ce montage permet d'orienter correctement le
corps 44 en fin de serrage de I'écrou 43.

La figure 8 illustre un autre mode de réalisation possible de
linvention. Considérant que I'axe pédiculaire supporte orthogonalement une
facette articulaire supérieure, concave, qui Ss'articule avec une facette
articulaire inférieure, convexe, dont la lame vertébrale 32 constitue I'axe
orthogonal la supportant, les mémes principes de la technique peuvent étre
repris pour envisager de réaliser une arthroplastie facettaire prothétique.

L'implant pédiculaire 34 comporte dans cette réalisation
(Fig.8) une tige filetée surmontée non pas d'une téte, mais d'une prothese
facettaire concave 35.

L'implant translaminaire 4 recoit a son extrémité une facette
convexe 36, prothétique, en lieu et place de la portion verrouillée dans la
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rotule 5. Ce montage s'effectue sur les deux paires de facettes, les facettes
naturelles ayant préatablement été enlevées comme représenté sur la partie
gauche de la figure 8.

Les deux facettes prothétiques 35, 36 sont adaptées sur le
support (ou tige), respectivement transpédiculaire 34 et translaminaire 4, une
fois en place a la fagon d'une sphére céphalique adaptée sur une tige
fémorale prothétique. La solidarisation peut étre obtenue par exemple par
clipsage des facettes 35, 36 sur des pions respectifs 37, 38 des implants,
venant s'emboiter dans des trous conjugués 39, 41 des facettes 35, 36.

Dans le mode de réalisation illustré aux figures 9 a 11, le
dispositif d’ostéosynthése rachidienne comprend une vis pédiculaire 51
présentant un filetage conventionnel adapté au pédicule P, et sa téte 52 est
munie d'une assise 53 formée d’'une collerette saillante permettant a la vis 51 -
d'étre en appui optimum sur la base du pédicule P de la vertébre. Au dessus
de I'assise 53, la téte 52 se prolonge par une empreinte polygonale 54, par
exemple hexagonale, laquelle est a son tour prolongée par une piéce
tubulaire 55 contenant la rotule 5. L'extrémité 55a de la piéce tubulaire 55 est
filetée et peut étre coiffée par un écrou 56 permettant de protéger la vis 51 .
En cas de besoin, cet écrou 56 peut étre retiré afin d'y substituer un élément
permettant de monter, en cas de nécessité, un adaptateur susceptible de
recevoir des tiges de fixation interpédiculaires. A

" La rotule 5 peut étre bloquée par un bouchon fileté 57
venant se visser dans l'ouverture taraudée correspondante de la piéce
tubulaire 55. La rotule 5 est percée de part en part par un trou fileté 58
prolongé diamétralement par un canon extérieur 59 orientable dans une
ouverture latérale 61, de forme allongée, ménagée dans la piece tubulaire
55. Une seconde ouverture 60 de forme oblongue, est également ménagée
en un emplacement diamétralement opposé a celui de I'ouverture 61. Ainsi la
vis translamaire 62 peut traverser de part en part la rotule 5 et son canon 59,
ainsi que les ouvertures opposées 61 et 60, de telle sorte que son extrémité
63 formée par une pointe trocart, peut venir s'ancrer distalement dans la
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vertebre a la jonction transverse pédicule-massif articulaire.

La vis translamaire (ou translaminaire) 62 est constituée par
un axe fileté sur toute sa longueur, dont I'extrémité opposée a sa pointe
trocart 63 présente une empreinte profilée 64, par exemple hexagonale (6
pans), servant au maintien de cette vis grace a un instrument spécifique non

représenté, assurant sa pénétration au travers de la lame. L'extrémité 64 est

également munie d'une rondelle 65 a picots 66 pouvant étre glissée le long

de I'axe fileté 62 pour venir au contact de la face postérieure de I'épineuse.

L'extrémité de la vis 62 est complétée par un écrou 65 de blocage, qui

lorsque la vis translamaire 62 est mise en place (figures 10 et 11), vient

s'appliquer sur la rondelle 65 et bloquer la vis 62 en place, en exergant si
besoin un effet de rappel. ’

L'instrumentation ancillaire destinée a la pose du dispositif
d'ostéosynthese selon l'invention, en particulier celui des figures 9 a 11, est
illustrée partiellement aux figures 12, 13A et 13B. Cette instrumentation
comprend un viseur translaminaire 67 qui comporte :

a) une poignée 68, en T, a corps tubulaire 80, prolongée par une chemise 69
adaptée pour chapeauter la téte 55 et 'empreinte hexagonale 54 de la vis
pédiculaire ; la poignée 68 est montée amovible sur le corps 80 ;

b) un bras 71 articulé sur la poignée 68, dont I'extrémité libre distale 72 est
munie dune gaine 79 adaptée pour pouvoir supporter [implant
translaminaire 62 et permettre son introduction dans le canon 59 de la
rotule 5 a travers une lumiére allongée 73 agencée dans la paroi de la
chemise €9 (figure 13A). La lumiére 73 s'étend parallélement & 'axe de la
vis pédiculaire 51, de fagon a permettre au canon 59 de la rotule 5 d'étre
dirigé autour de son plan de mobilité, frontal, grace a son extrémité qui
traverse la lumiére 73, tandis que I'extrémité de la chemise 69 vient en
appui sur l'assise 53. La hauteur de la lumiére 73 peut varier, comme
visible a la figure 13B qui montre une variante 74 de cette lumiere, plus
courte que la lumiére 73, dans la chemise 75.

Le bras 71 comprend une partie proximale 76 fixée a la
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poignée 68, articulée sur la partie distale 72 autour d'un axe 77 et a laquelle
est fixée une pointe 78 dimensionnée pour pouvoir venir au contact du bord
supérieur de |la lame vertébrale.

L'orientation dans le plan horizontal, du canon 59, peut étre
réalisée par rotation de la vis pédiculaire 51 autour de son axe, grace a la
poignée amovible 68 qui peut étre remise en place si nécessaire, par dessus
la chemise 69. L'articulation autour de 'axe 77 du bras 71 permet, grace a la
mobilité de la gaine 79, traversée par I'axe fileté translamaire 62, engagé
dans le canon 59, de suivre l'orientation donnée au canon fileté 59 en
fonction de la topographie anatomique de la visée lamaire.

La partie distale 72 est correctement positionnée dés que la
pointe 78 a pris appui sur le bord supérieur de la lame vertébrale. La vis
translamaire 62 peut alors étre introduite dans le canon 59, la rotule 5 et
traverser les ouvertures opposées 61, 60, ainsi qu'une lumiére allongée 81
ménagée dans la chemise 69 a I'opposé de la lumiére 73, afin de venir se
ficher dans la vertébre. L'angle pris par le canon ﬁlefé 59 s'adapte
automatiquement, de sorte qu'il existe une correspondance en fonction du
type d'ajustement donné par la gaine 79 au canon 59. La pointe 78
appendue sur la partie proximale 76 prévient toute traversée de la lame
dans l'espace canalaire au décours de la visée translaminaire. Cette
derniére s'effectue grace a une broche filetée, introduite par le canon de
percage 59. -

La vis translaminaire 62 traverse la partie latérale de la
vertébre pour assurer un meilleur ancrage. Son axe fileté est coupé au ras
de 'écrou de serrage 65, de sorte que cet ensemble assure un parfait
blocage de la mobilité axiale du segment vertebral et I'annule dans le plan
horizontal. Les deux vis translaminaires 62 (figures 10 et 11) , rejoignent la
vis pédiculaire 51 vue par l'arriére au niveau de la téte. La figure 11 montre
bien l'effet de blocage dui opére également dans le plan frontal. Les deux vis
translaminaires 62 sont ainsi arrimées au pédicule par l'intermédiaire de
implant pédiculaire 51. Cette demniére est mise en place par l'intermédiaire



WO 98/48717 PCT/FR98/00880

10

14

d'un toumevis (non représenté), qui s'adapte au viseur 68, 69 et peut venir
se glisser a lintérieur de la partie verticale (corps tubulaire 80) de ce viseur.
L'invention est susceptible de diverses variantes d'exécu-
tion. Ainsi la solidarisation de la rotule 5 avec les implants 1 et 4 pourrait étre
réalisée par tout moyen équivalent au bouchon fileté 15, lequel peut étre
réalisé de maniére différente de celle représentée. De méme, dans le
dispositif de la figure 4, le bouchon 15 peut étre serti sur la rotule 5,
I'évidement 16 étant supprimé. La fixation angulaire de la rotule S peut alors
étre obtenue par un axe vissé dans e bouchon plein 15, a travers un alésage

taraudé (figure 4).
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REVENDICATIONS

_ 1. Dispositif d'ostéosynthése rachidienne pour la fusion
osseuse de deux vertébres contigués, notamment lombaires (L4, L5),
comprenant des moyens pour solidariser les vertébres au niveau de leurs
facettes (F) pédiculaires et laminaires respectives, caractérisé en ce qu'il
comprend, pour chaque paire de facettes pédiculaire et laminaire, un implant
transpédiculaire (1), un implant translaminaire (4) et des moyens de
verrouillage (5, 15...) pour solidariser mécaniquement ces deux implants de
maniére réglable angulairement.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que
I'implant transpédiculaire est une vis (1) comportant une tige filetée (2), et
une téte (3) contenant une rotule (5) orientable et adaptée pour réaliser la’
liaison avec l'implant translaminaire (4).

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que
la téte (3) est tubulaire et dans sa paroi est agencée une ouverture latérale
(B) par laquelle peut pénétrer une extrémité (7) de l'implant translaminaire (4)
pour étre solidarisée avec la rotule (5) logée dans la téte de la vis (4). ‘

4. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en ce que
la rotule (5) présente un alésage diamétral taraudé (11) adapté pour recevoir
I'extrémité filetée (7) d'une vis (4) constituant I'implant translaminaire, et la
téte (3) de la vis pédiculaire (1) est équipée d'un moyen de blocage de la
rotule dans une orientation angulaire déterminée, par exemple un pion fileté
(14) pouvant étre vissé dans la téte (3) de vis (1) et venir s'appliquer sur la
rotule (5).

5. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en ce que
la rotule (5) est prolongée par un trongon tubulaire diamétral (12), coaxial a
son alésage taraudé (11).

6. Dispositif selon les revendications 4 et 5, caractérisé en
ce que la rotule (5) est orientable d'une part dans un plan horizontal (PH)
entre un plan frontal (PF) et un plan sagittal (PS) avec un débattement
angulaire prédéterminé (A) de lI'axe de son alésage (11), et d'autre part dans
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un plan frohtal-(PF) entre le plan horizontal (PH) et le plan sagittal (PS) avec
un débattement prédéterminé (B) de I'axe de son alésage, le débattement (A)
dans le plan horizontal étant par exemple de 33 degrés environ tandis que le
débattement (B) dans le plan frontal est de 65 degrés environ, I'amplitude de
ces débattements angulaires étant déterminée par les dimensions de
fouverture (6) de la téte (3) de la vis (1) dan§ le plan horizontal et dans le
plan frontal.

7. Dispositif selon I'une des revendications 2 a 6, caractérisé
en ce que la rotule (5) prend appui sur un siége sphérique (13) formé dans la
tige filetée (2), et la téte (3) de la vis comporte une forme profilée (21)
adaptée pour pouvoir recevoir un outil de vissage.

8. Dispositif selon 'une des revendications 4 a 7, caractérisé
en ce qu'il comprend un élément prolongateur (25) coiffant ia téte (3) de la
vis pédiculaire (1) et pouvant étre traversé par une tige d'ostéosynthése
rachidienne (24), ce prolongateur étant fixé sur un bouchon (15) de blocage
et contenant des pieces (27, 30) de positionnement de la tige.

9. Dispositif selon 'une des revendications 4 a 7, caractérisé
en ce qu'il comprend un élément prolongateur (40) pouvant coiffer la téte (3)
de la vis pédiculaire (1), et présentant un canal en U de réception d'une tige
vertébrale (24) fixée dans ce canal, ce prolongateur comportant un corps
(44) monté flottant sur un écrou (43) de fixation a la téte (3) de la vis
pédiculaire (1).

10. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en ce que
du coté en vis-a-vis de la rotule (5), le pion (14) est vissé dans une piéce (18)
et est pourvu d'un profil conique terminé par une portée sphérique ou
conique (19) d'appui de blocage sur la rotule.

11. Dispositif d'arthroplastie entre deux facettes articulaires
de deux vertébres contigués (L4, L5) l'une des facettes se situant dans le
prolongement d'un pédicule d'une vertébre (L5) tandis que l'autre facette est
adjacente a une lame (32) de l'autre vertébre (L4), caractérisé en ce qu'il
comprend un implant pédiculaire (34) solidaire d'une facette artificielle
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concave (35), et un implant translaminaire (4) solidaire dune facette
articulaire artificielle convexe (36), la solidarisation des facettes avec les
implants étant réalisée par exemple par clipsage.

12. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en ce que
dans la paroi de la téte tubulaire (55) est agencée une seconde ouverture
latérale (60), oblongue, pouvant étre traversée en méme temps que la
premiére ouverture (61) par une extrémité (63) de I'implant translaminaire
(62).

13. Dispositif selon la revendication 12, caractérisé en ce
que la vis translaminaire (62) est formée par un axe fileté dont une extrémité
présente une empreinte profilée (64) pour permettre le maintien de cette vis
par un outil spécifique, et cette extrémité est munie d'une rondelle (65) ainsi’
que d’'un écrou (70) de blocage, la rondelle pouvant étre pourvue de picots
(66) d’ancrage dans la face postérieure de I'épineuse, la seconde extrémité
de la vis étant constituée d’'une pointe trocart (63) d’ancrage distal dans une
vertébre.

14. Instrumentation ancillaire destinée a la pose du
dispositif d'ostéosynthése selon 'une quelcbnque des revendications 1 a 13,

. caractérisée en ce qu'elle comprend un viseur translaminaire qui comporte :

a) une poignée tubulaire (68, 80), prolongée par une chemise (69) adaptée
pour chapeauter la téte (55) de la vis pédiculaire (51) et sur laquelle la
poignée est montée de maniére amovible,

b) un bras (71) articulé sur la poignée, dont I'extrémité libre distale (72) est
adaptée pour pouvoir supporter I'implant translaminaire (62) et permettre
son introduction dans un canon (59) de la rotule (5) a travers une lumiére
(73) de la chemise.

15. Instrumentation selon la revendication 14, caractéerisée

en ce que le bras (71) articulé du viseur comporte une partie proximale (76)

fixée a la poignée (68), articulée sur la partie distale (72) et a laquelle est

fixée une pointe (78) dimensionnée pour pouvoir venir au contact du bord

supérieur de la lame vertébrale.



WO 98/48717 PCT/FR98/00880

18

16. Instrumentation selon la revendication 15, caractérisée
en ce quelle comprend en outre un tourmevis pouvant étre introduit en
translation a l'intérieur de la poignée tubulaire (68) du viseur aprés que la
chemise (69) de ce demier ait coiffé la téte (53) de la vis pédiculaire (51) afin

5 de visser ladite vis.
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